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Jánossy Ferenc örökségének egyik legfon­
to­sabb össze­te­vő­je a mér­nö­ki gon­dol­ko­dás 
és a gaz­da­ság­ról va­ló el­mél­ke­dés össze­kap­
cso­lá­sa. Er­ről ír­tam a Közgazdasági Szemle 
má­ju­si szá­má­ban. Igyek­szem ezt foly­tat­ni, 
ab­ban a Jánossyra te­kin­tő szel­lem­ben, hogy 
a köz­ben el­múlt idő ered­mé­nyei és vál­to­zá­
sai tölt­sék ki az el­mé­le­tek ke­re­tét, il­let­ve az 
el­mé­le­ti ke­ret le­gyen vizs­gáz­tat­va a vál­to­zó 
tények tükrében.
	 A mér­nö­ki gon­dol­ko­dást ma in­kább – ta­lán 
túl di­va­to­san is – rend­szer­el­mé­le­ti meg­kö­ze­lí­tés­
ként ke­zel­jük. Ez a rend­szer­el­mé­le­ti mód­szer 
éle­sen szét­vált egy ver­bá­lis, éssze­rű irány­zat­ra és 
egy szi­go­rú, ma­te­ma­ti­ka­i­lag fo­gal­ma­zott disz­
cip­lí­ná­ra. A ver­bá­li­sak is el­ágaz­nak, van kö­zöt­
tük egy­sze­rű­sí­tett struk­tú­rák­ra, kö­zért­he­tő, de 
sok­szor ke­ve­set mon­dó grá­fok­ra bon­tás, és az 
eh­hez hoz­zá­tar­to­zó fo­gal­mi lán­cok is­mer­te­té­se. 
En­nél ke­vés­bé tű­nik szi­go­rú­nak, de mé­lyebb az 
az iga­zi éssze­rű gon­dol­ko­dás, amely kö­ze­lebb 
áll Jánossy mun­ká­i­nak jel­le­gé­hez.

A mér­nö­ki­hez még erő­seb­ben ha­son­lít a ma­te­ma­ti­kai for­ma­liz­mus­sal dol­go­zó. Eb­ben a mér­nö­ki 
tu­do­mány is so­kat ha­ladt, rész­ben job­ban kap­cso­lód­va a fi­zi­kai ala­pok­hoz és már ke­vés­bé a tisz­ta 
empíriához. Se­gí­tett eb­ben a fi­zi­kai ala­pok sok­kal elő­re­ha­la­dot­tabb is­me­re­te, így a fél­ve­ze­tő-tech­ni­
ká­ban a kvan­tum­el­mé­le­ti meg­ala­po­zás, a kém­iá­ban a reak­ció­kinetika és egyéb fizikokémiai fo­lya­
ma­tok szá­mí­tá­sa, leg­fő­kép­pen a szá­mí­tás­tech­ni­ka, ami le­he­tő­vé tet­te a ko­ráb­ban csak ál­ta­lá­nos 
kép­le­tek­kel le­írt, de nem szá­mít­ha­tó fo­lya­ma­tok­nak a pon­tos kö­ve­té­sét és így szá­mí­tó­gé­pes szi­mu­
lá­lá­sát. Ki­tű­nő pél­da er­re a szél­csa­tor­nák szi­mu­lá­lá­sa, az au­tó­pá­lyák vir­tu­á­lis va­ló­ság­gal va­ló út­vo­
nal­ter­ve­zé­se és a mes­ter­sé­ges in­tel­li­gen­cia mód­sze­re­ket al­kal­ma­zó gyógy­szer­ku­ta­tás a le­het­sé­ges 
mo­le­ku­lák ten­ge­ré­ben.

A köz­gaz­da­ság­tan ma­te­ma­ti­kai mo­del­le­zé­se né­mi­leg ha­son­ló úton jár. Nem tel­je­sen 
azo­nos a tör­té­net. A köz­gaz­da­ság­ta­ni el­mé­le­tek ma­te­ma­ti­kai mo­del­le­zé­se jó két­száz éves 
múlt­ra te­kint vissza, né­mi­leg meg is előz­ve a mér­nö­ki tu­do­má­nyo­kat. Ez az elő­zés sok 
te­kin­tet­ben foly­ta­tó­dott, igen je­len­tős ma­te­ma­ti­ku­sok ér­dek­lő­dé­se for­dult a gaz­da­ság fel­
té­te­le­zett tör­vény­sze­rű­sé­gei fe­lé; szá­mos lé­nye­ges gon­do­la­tot, fő­leg a bi­zony­ta­lan­sá­gok 
ke­ze­lé­sé­ben és a sok­vál­to­zós fo­lya­ma­tok op­ti­mu­ma­i­nak ke­re­sé­sé­ben gaz­da­sá­gi vagy 
ah­hoz kö­tő­dő prob­lé­mák ösz­tö­nöz­tek.

A ma­te­ma­ti­kai rend­szer­el­mé­let erős össze­kö­tő tu­do­mány, hi­szen min­den eset­ben a fo­- 
lya­ma­tok di­na­mi­ká­já­nak, a di­na­mi­kus egyen­sú­lyok­nak és a sok­vál­to­zós, egy­más­ra ha­tó té­- 
nye­zők­kel, ele­mek­kel mű­kö­dő rend­sze­rek­nek a prob­lé­mái vál­tak ér­de­kes­sé. Ez ab­ból is 
adó­dik, hogy e vál­to­zá­sok, át­ala­ku­lá­sok és át­ala­kí­tá­sok me­ne­te föl­gyor­sult. Gyor­san vál­
toz­nak a ter­mé­kek, és rész­ben ez­zel a tech­no­ló­gia­gyor­su­lás­sal össze­füg­gő­en gyor­san vál­
to­zik ma­ga a gaz­da­ság. A tech­no­ló­gi­ai és gaz­da­sá­gi vál­to­zá­sok egyik fő jel­lem­ző­je a bo­- 
nyo­lult­ság fo­ko­zó­dá­sa. Így a kér­dé­sek egy fon­tos cso­port­ja mind­két te­rü­le­ten va­ló­ban 
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rend­szer­el­mé­le­ti jel­le­gű­vé vált, sőt, ami az­zá vált, az lé­nye­gé­ben vé­ve azo­nos is lett tar­tal­
má­ban. A gaz­da­ság­hoz kap­cso­ló­dó ered­mé­nyek – mint pél­dá­ul az ope­rá­ció­ku­ta­tás cí­met 
vi­se­lő mód­szer­cso­port – át­örök­lőd­tek a tech­ni­ká­ba, a nem­li­ne­á­ris me­cha­ni­ka ered­mé­nyei 
és fo­gal­mi rend­sze­re a köz­gaz­da­ság­tan­ba. Ha ma meg­né­zünk egy-egy szín­vo­na­las el­mé­
le­ti tan­köny­vet akár egy tech­ni­kai, akár egy köz­gaz­da­sá­gi egye­te­men, ugyan­azok­kal a 
fe­je­ze­tek­kel és ugyan­olyan rész­le­te­sebb tar­ta­lom­mal is ta­lál­ko­zunk. 

Ezek kö­zül eme­lek ki né­há­nyat, amik ma ben­nün­ket, mű­sza­ki rend­szer­el­mé­let­tel fog­
lal­ko­zó­kat kü­lö­nö­sen iz­gat­nak, és amik­re a gaz­da­ság­tan­ból is ke­re­sünk mo­del­le­ket és 
meg­ol­dá­so­kat, de leg­fő­képp ins­pi­rá­ci­ót. A prob­lé­má­kat azok gyö­ke­re fog­ja össze, ez a 
met­ri­ka vagy – más­hon­nan néz­ve – a di­na­mi­kus fo­lya­mat te­ré­nek, sőt te­re­i­nek sa­já­tos vol­
ta. Az írás vé­ge fe­lé vissza­té­rünk az esszé és a for­ma­liz­mus vi­szo­nyá­hoz, sőt en­nek egy 
szép, új as­pek­tu­sá­hoz.

In­dul­junk ki a vál­to­zá­sok tar­tal­mi jel­le­gé­ből! A sta­ti­ku­sabb idők sta­ti­ku­sabb gaz­da­ság­
ta­na sta­ci­o­ná­ri­us fo­lya­ma­to­kat lá­tott ma­ga előtt, így ugyan egy­sze­rű­sít­ve, de hosszú időn 
ke­resz­tül ugyan­azo­kat az adat­so­ro­kat, je­len­sé­ge­ket vizs­gál­hat­ta. Így ha­son­lí­tot­tak össze 
so­ká­ig év­szá­za­do­kat át­fo­gó ada­to­kat az arany ára alap­ján. A mai ha­tal­mas stock- és flow-
adat­so­rok is ha­son­ló, bár ke­vés­bé föl­tű­nő gyen­ge­ség­ben szen­ved­nek: az össze­ha­son­lí­tás­ra 
ke­rü­lő faktuális ada­tok tar­tal­ma ra­di­ká­li­san vál­to­zik, mást bír el egy ton­na mai acél, mint 
a teg­na­pi, ra­di­ká­li­san más egy mai kór­há­zi ágy, mint akár tíz éve, más a ka­bát, a kor­cso­lya, 
a hang­le­mez, sőt, az étel is. Ez tri­vi­á­lis, de azok a transz­for­má­ci­ós mát­ri­xok, ame­lyek a 
bo­nyo­lult ter­mo­ké­mi­ai fo­lya­ma­tok­hoz ha­son­ló­an le­ír­nák eze­ket a mó­do­su­lá­so­kat, még 
nem lé­tez­nek, ho­lott a tech­ni­kai rend­szer­el­mé­let állapotátviteli mát­ri­xa­i­hoz ha­son­ló­an a 
dif­fe­ren­cia­egyen­le­tek­kel tör­té­nő min­ta­vé­te­les ál­la­pot­le­írás­hoz ma már kö­rül­be­lül egy év­ti­
ze­des min­ta­vé­te­li pe­ri­ó­dus­sal el­en­ged­he­tet­le­nek len­né­nek. Ezek az állapotátviteli mát­ri­xok 
tük­rö­zik a gaz­da­sá­gi struk­tú­rák mó­do­su­lá­sa­it, a min­den­na­pi élet struk­tú­rá­i­tól a rend­szer 
mű­kö­dé­sé­nek struk­tú­rá­já­ig. Ez utób­bi meg­je­le­nik pél­dá­ul a rend­szer föld­raj­zi ha­tá­ra­i­ban 
(az ex­port-im­port ér­tel­me­zé­sé­ben is, nem­csak mé­re­te­i­ben), a té­nye­zők kap­cso­ló­dá­sa­i­nak 
mó­do­su­lá­sá­ban, így sza­bá­lyo­zá­si, irá­nyí­tá­si vo­nat­ko­zá­sai is van­nak. Ezek az állapotátviteli 
mát­ri­xok egyéb­ként az el­ső lé­pé­sek azok­nak a lé­nye­ges nemlinearitásoknak a ke­ze­lé­sé­ben, 
ame­lyek a met­ri­ka alap­kér­dé­se­i­re nyúl­nak vissza. Nem vé­let­le­nül ilyen ne­héz ez a fel­adat, 
nem a köz­gaz­dász­ok fel­ké­szü­let­len­sé­gén mú­lott, hogy olyan las­san ha­lad elő­re.

A di­na­mi­ka má­sik fon­tos kér­dé­se az egyen­sú­lyo­ké. Egy ko­ráb­bi né­zet­vi­lág – sa­ját, las­
san moz­gó ta­pasz­ta­la­tát is ál­ta­lá­no­sít­va – az egyen­sú­lyok szük­sé­ges­sé­gé­nek tör­vény­sze­rű­
sé­ge­i­ből in­dult ki. Ez va­la­hol az ere­de­ti new­to­ni szem­lé­let­nek fe­lel meg, ha már név­hez 
akar­juk köt­ni. A me­cha­ni­ka már a 18. szá­zad­ra ér­lel­ni kezd­te a di­na­mi­kus egyen­súly 
fo­gal­mát, az­az a vál­to­zó fo­lya­ma­tok­ba rej­tett olyan té­nye­ző­ket, ame­lyek a vál­to­zá­sok 
so­rán nyil­ván­va­ló­an lét­re­jö­vő, sőt, azo­kat lét­re­ho­zó egyensúlytalanságokban még­is meg­
te­rem­tik az egyen­súlyt. A fi­zi­ká­ban a 19. szá­zad­ra már tel­je­sen meg­érett ez a szép né­zet, 
leg­gyö­nyö­rűb­ben a Hamilton- és a Maxwell-egyenletekben. Az ezek­ben mint­egy vir­tu­á­lis 
té­nye­ző­ként meg­fo­gal­ma­zott di­na­mi­kus ha­tás, mint pél­dá­ul az im­pul­zus vagy az el­to­lá­si 
áram gyor­san olyan fi­zi­kai ér­tel­met is nyert, amely mér­he­tő és a gya­kor­lat­ban is al­kal­maz­
ha­tó. A stock és a flow fo­ga­lom­rend­sze­ré­re mond­ha­tó, hogy en­nek el­ső kö­ze­lí­té­se, ha­son­
ló­an mind­azok a ne­he­zen mér­he­tő szo­ci­o­ló­gi­ai, szo­ci­ál­pszi­cho­ló­gi­ai és kul­tu­rá­lis té­nye­
zők, ame­lyek egy-egy tár­sa­da­lom leg­főbb tar­ta­lé­ka­it, di­na­mi­kus egyen­sú­lyi té­nye­ző­it 
ad­ják, elég kü­lö­nös mó­don te­he­tet­len­sé­gi és mo­bi­li­tá­si tar­ta­lék­ként egya­ránt min­den­kép­
pen a po­ten­ci­ál­függ­vé­nyek va­la­mi­fé­le ana­ló­gi­á­ja gya­nánt. A szol­gál­ta­tás és inf­rast­ruk­tú­ra 
egy­re mé­lyeb­ben egy­más­ba nyú­ló té­nye­ző­komp­le­xu­ma is e kör­be tar­to­zik. A po­ten­ci­ál­fe­
lü­le­tek ana­ló­gi­á­ja már el­visz ben­nün­ket a tér­le­írá­sok geo­met­ri­ai rep­re­zen­tá­ci­ó­ja fe­lé is. E 
vár­ha­tó­an fej­lő­dő le­írá­sok­ban bi­zo­nyá­ra sze­re­pel­ni fog­nak a di­na­mi­kus egyen­sú­lyok és 
állapot­át­viteli mát­rix­meg­fe­le­lé­sek olyan össze­fo­gó szim­met­ri­a­for­mái, mint a Lee-
algebrának ma már uni­ver­zá­li­san, még a kvan­tum­me­cha­ni­ká­ban is hasz­nált szép for­mu­lái.
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A har­ma­dik, ide kap­cso­ló­dó kér­dés­cso­port a nemlinearitásoké. Ko­ráb­ban, mi­vel csak 
linearitásokat tud­tunk szá­mol­ni, li­ne­á­ris mo­del­lek­ben gon­dol­kod­tunk. Ezek ma is hat­nak, 
így ha­son­lít­ha­tunk össze nem­ze­ti össz­ter­mé­ke­ket, nö­ve­ke­dé­si mu­ta­tó­kat, ára­kat, a ter­mé­
kek ter­mé­sze­tes fi­zi­kai egy­ség­mu­ta­tó­it. Két­szer annyi étel két­szer la­kat jól, ha gyo­mor­ron­
tást okoz is, a két­szer gaz­da­gabb em­ber min­den fil­lért fe­le olyan gon­do­san néz meg.

Még ar­ról sincs sok fo­gal­munk, hogy ezek a nemlinearitások mi­lyen ter­mé­sze­tű­ek, 
ezért is nyúlt Jánossy olyan szí­ve­sen az egy­szer és két­szer lo­ga­rit­mi­kus pa­pír­hoz. Nem 
vé­let­le­nül, hi­szen a Weber–Fechner-összefüggés azt mu­tat­ja, hogy az em­be­ri ér­zé­ke­lés, 
még­hoz­zá nem­csak az egy­sze­rű hő- és hang­ér­zé­ke­lés, ha­nem az örö­mé, a bá­na­té is va­la­hol 
lo­ga­rit­mi­kus; ez a fi­zi­ka alap­ve­tő nö­ve­ke­dé­si össze­füg­gé­se­i­ből is adó­dik, hi­szen a dif­fe­
ren­ci­ál­há­nya­dos­ok ál­lan­dó­sá­ga­i­ra utal.

A nemlinearitások kö­vet­kez­nek a struk­tú­ra­mó­do­su­lá­sok­ból is, nem­csak az ér­zé­ke­lés­
ből. Ez az ér­zé­ke­lés sem tel­je­sen szub­jek­tív té­nye­ző, mi­vel vég­ső so­ron em­be­ri fo­gyasz­tás, 
fel­hasz­ná­lás a cél, így az ér­zé­ke­lés a gaz­da­ság ön­sza­bá­lyo­zó ha­tás­lán­cá­ban a ter­mé­sze­tes 
vissza­csa­to­ló elem. A struk­tú­ra­mó­do­su­lá­sok je­lent­kez­nek az egyes ter­mé­kek bel­ső struk­
tú­rá­já­ban, er­ről már volt szó. A tech­no­ló­gi­ai vál­to­zá­sok so­rán egyet­len ter­mék sem ugya­
naz, más az óra, a mű­sor­szó­ró, a ci­pő és a ke­nyér is.

A struk­tú­ra­vál­tás érin­ti az árak ha­gyo­má­nyos szá­mí­tá­si ala­ku­lá­sát; a ter­me­lés glo­ba­li­
tá­sa, a mun­ka­erő moz­gá­sa a ko­ráb­ban zárt szá­mí­tá­si struk­tú­rák­ba olyan ele­me­ket visz be, 
ame­lyek ko­ráb­ban ide­ge­nek, el­szi­ge­tel­teb­bek vol­tak. Ford még nem szá­molt a ko­re­ai mun­
ka­erő árá­val.

A vir­tu­á­lis pénz­nek a klasszi­kus pénz­funk­ci­ó­kat be­töl­tő pénz­zel szem­be­ni túl­ára­dá­sa 
újabb, még ne­he­zen be­lát­ha­tó struk­tu­rá­lis té­nye­ző, árak­ban, gaz­da­sá­gi vál­to­zá­sok­ban, 
egyen­sú­lyok szá­mí­tá­sá­ban bi­zo­nyo­san nem­li­ne­á­ris, hi­szen messze túl­lé­pi a linearitási tar­
to­má­nyo­kat.

A nem­li­ne­á­ris je­len­sé­gek­ből fa­ka­dó di­na­mi­kai ha­tá­sok elég ré­gen fog­lal­koz­tat­ják a 
rend­sze­rek ma­te­ma­ti­kai vizs­gá­ló­it, így a köz­gaz­dá­szo­kat is. Ezek kö­zül a je­len­sé­gek kö­zül 
a ká­oszt ele­mez­ték a leg­ala­po­sab­ban: az­az a kis ha­tá­sok­ra tör­té­nő nagy ér­zé­keny­ség­nek 
trajektóriákat (az­az pél­dá­ul struk­tú­rá­kat) mó­do­sí­tó nagy ha­tá­sa sztochasztikusnak tű­nő, de 
va­ló­já­ban de­ter­mi­nisz­ti­kus és ha­tá­ra­i­ban szá­mít­ha­tó je­len­ség. A ra­di­ká­lis át­ala­ku­lá­si fo­lya­
ma­tok, mint pél­dá­ul a mos­ta­ni év­ti­zed ha­zánk­ban és szé­les kör­nyé­kén, va­ló­szí­nű­leg le­ír­
ha­tók ilyen mó­don, és lát­ha­tó­an szá­mít­ha­tó is, hogy egyik-má­sik gaz­da­ság mi­lyen mély­re 
süllyed­het, és ho­gyan emel­ke­dik ki, hol, mi­lyen lö­kés in­dít­ja a ká­osz fluk­tu­á­ci­ó­ját, ho­gyan 
sta­bi­li­zá­ló­dik az új trajektória, hol és mi­ért he­lyez­ked­nek el a je­len­ség attraktorai. Úgy 
tű­nik e je­len­sé­gek post festa, sőt, né­ha post mortem elem­ződ­nek, de nem baj, az utó­la­gos 
le­írás is lé­nye­ges ta­nul­sá­gok­kal fog szol­gál­ni.

Iz­gal­mas ku­tat­ni fraktálok után, hol ké­pe­zik le a makrojelenségek a mikrókat, a ré­gió 
az or­szá­gét, az or­szág a bel­ső ré­gi­ó­két, cso­por­to­két, csa­lá­do­két, egyé­ne­két. E vizs­gá­lat 
kul­csot is szol­gál­tat­hat az idé­zett hu­mán, szo­ci­o­ló­gi­ai, szo­ci­ál­pszi­cho­ló­gi­ai és kul­tu­rá­lis 
át­ala­ku­lá­si mát­ri­xok­hoz.

Itt ér­kez­tünk el a met­ri­ka gyö­kér­prob­lé­má­já­hoz – bár vé­gig ott is vol­tunk!
A leg­fon­to­sabb kö­vet­kez­te­tés, ami érik is már, hogy a ko­ráb­ban hasz­nált sta­ti­kus és 

li­ne­á­ris met­ri­kák hasz­nál­ha­tat­la­nok: gaz­da­sá­gunk, sőt, egész éle­tünk te­re di­na­mi­ku­san 
vál­to­zó és nem­li­ne­á­ris. Itt még azt is meg kell je­gyez­ni, hogy nem kon­zer­va­tív, ha­nem 
for­rá­sok­kal és nye­lők­kel za­vart tér, az­az csak kö­ze­lí­tő­leg és meg­szo­rí­tá­sok­kal te­kint­he­tő 
nor­má­lis po­ten­ci­ál­tér­nek. Ez el­lent­mon­da­na né­mi elő­ző meg­je­lö­lés­nek, de ott is csak 
me­ta­fo­rá­ról volt szó, itt vi­szont a nem­li­ne­á­ris ál­la­pot­tér ér­te­lem­ben: ha va­la­mit ha­la­dunk 
a met­ri­kák­ban, ke­zel­he­tő­vé is vál­hat ez a faj­ta ál­la­pot­tér.

A mér­ték, mint lát­juk, elég bi­zony­ta­lan do­log: né­mi se­gít­ség azért akad. Az ér­zé­ke­lés­ről 
már volt szó, sőt ar­ról is, hogy ez a szub­jek­tív, szo­ci­o­ló­gi­ai esz­kö­zök­kel mér­he­tő va­la­mi 
mi­ért ob­jek­tív is. A má­sik az állapotátviteli mát­ri­xok elem­zé­se. Bár jó állapotátviteli mát­-
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rix nincs meg­fe­le­lő mér­ték nél­kül, va­la­mi­fé­le kon­ver­gá­ló re­kur­zió azért le­het­sé­ges, az­az a 
mát­rix vál­to­zá­sai egy­ben mér­té­ket is je­löl­nek. Az árak­kal ke­ve­seb­bet le­het kez­de­ni, azok a 
dol­gok bo­nyo­ló­dá­sa, a pénz­vi­lág virtualitásai mi­att egy­re job­ban tá­vo­lod­nak a va­lós mér­
té­kek­től. Az árak vál­to­zá­si ten­den­ci­ái már töb­bet mon­da­nak (itt is a dif­fe­ren­ci­ál­há­nya­do­sok 
a je­len­tő­seb­bek), utal­nak a struk­tú­ra­vál­to­zá­sok­ra és ez­zel a vál­to­zá­sok se­bes­sé­gé­re is.

Ko­ráb­bi mun­kák­ban igye­kez­tünk há­rom össze­fog­la­ló fo­ga­lom­mal ér­zé­kel­tet­ni egy tár­
sa­da­lom di­na­mi­kus ál­la­po­tát: ezek a ki­fi­no­mult­ság (szofisztikáltság), a mo­bi­li­tás és az 
adap­ti­vi­tás. A ki­fi­no­mult­ság ta­lán leg­fon­to­sabb mé­rő­szá­ma két elég egy­sze­rű adat­sor­ból is 
le­ve­zet­he­tő; a fi­nom­tech­no­ló­gi­ák mik­ron­ban és an­nak tört ré­sze­i­ben ki­fe­je­zett mi­nő­sé­ge és 
az anyag­fi­nom­sá­gok tisz­ta­sá­gi sztenderdjei. Ezek mö­gött ren­ge­teg hu­mán té­nye­ző hú­zó­dik 
meg, a ta­nult­ság, a professzionalitás, a szer­ve­zés, a tár­sa­da­lom rend- és tisz­ta­ság­ér­zé­keny­
sé­ge is. A mo­bi­li­tás ma nem annyi­ra föld­raj­zi moz­gás, mint a fog­lal­ko­zá­si struk­tú­rák vál­
to­zá­si se­bes­sé­ge, az adap­ti­vi­tás pe­dig a kü­lön­bö­ző be­fo­ga­dá­si kész­sé­gek, új tech­no­ló­gi­á­ké 
és új struk­tú­rá­ké – mind­ez per­sze a tár­sa­da­lom kü­lön­bö­ző mély­sé­ge­i­ben vizs­gál­va.

Van egy olyan rend­szer­el­mé­le­ti-ma­te­ma­ti­kai, sőt, el­ső­sor­ban fi­zi­kai fo­ga­lom, amely a 
to­váb­bi tá­jé­ko­zó­dás­ban se­gít­het: ez a sa­ját­irá­nyok, sa­ját­ér­té­kek rend­sze­re.

Ed­dig a tér­ről gon­dol­kod­tunk és eb­ben a po­ten­ci­ál­fe­lü­le­tek­nek meg­fe­le­lő egyenstátusú 
fe­lü­le­tek­ről. A gaz­da­sá­gi rend­sze­rek az e te­rek­ben moz­gó és alak­ju­kat vál­toz­ta­tó tes­tek. Ez 
az abszt­rakt test annyi di­men­zi­ó­ban lé­te­zik, amennyi jel­lem­ző­vel le­ír­ja a sta­tisz­ti­ka – 
ma­nap­ság sok száz­zal. Ha en­nek a fur­csa, sok­di­men­zi­ós test­nek a sa­ját vek­to­ra­it és sa­ját 
ér­té­ke­it ke­res­sük, ak­kor ké­pet ka­punk a vál­to­zá­sok és vál­to­zat­lan­sá­gok fő irá­nya­i­ról, az­az 
azok­ról a jel­lem­zők­ről, ame­lyek ve­ze­tő pa­ra­mé­ter­ként ha­tá­roz­zák meg a gaz­da­sá­gi-tár­sa­
dal­mi ál­la­pot–test jel­le­get. Kü­lö­nö­sen jól le­het­ne mind­ezt ér­zé­kel­ni a kü­lön­bö­ző át­la­gok­ra 
re­du­kált mér­té­kek össze­ha­son­lí­tá­sá­val, te­hát idő­ben, cso­port­ban azo­nos mér­té­kek sze­rint 
ará­nyo­sít­va a tes­te­ket.

Ez az a több­let, ame­lyet a mai szá­mí­tás­tech­ni­ka a mér­té­kek és vál­to­zá­sok ér­té­ke­lé­sé­hez 
ad­ni tud. Hogy örült vol­na Jánossy en­nek, ő, aki a két­di­men­zi­ós pa­pír és a ce­ru­za fog­sá­gá­
ban volt kény­te­len mind­ezt lát­tat­ni. A há­rom­di­men­zi­ós áb­rá­zo­lás­hoz hoz­zá­adód­nak a for­
ga­tás sza­bad­ság­fo­kai, a vál­to­zó szí­nek so­ka­sá­ga, a szá­mí­tó­gé­pes gra­fi­ka ren­ge­teg gyö­nyö­
rű­sé­ge, ami mind jól ke­zel­he­tő, köz­vet­le­nül az adat­bá­zis­ok­ból is, je­len­tő­sen ki­ter­jeszt­ve 
azt, amit a sok­di­men­zi­ós sta­tisz­ti­kai ana­lí­zis­ből ed­dig össze­fog­la­ló ered­mény­ként lát­tat­ni 
és ezért ér­té­kel­ni tud­tunk. Nem vé­let­le­nül tér vissza új­ra meg új­ra a ma­te­ma­ti­ka a geo­met­
ri­ai szem­lé­le­tek­hez.

Ren­ge­teg ta­nul­sá­got re­mél­he­tünk eb­ből. Kü­lö­nö­sen iz­gal­mas azok­nak a ve­ze­tő vál­to­
zók­nak a dol­ga, ame­lyek a sa­ját­irá­nyok­ból adód­nak. Gon­dol­juk meg, a re­du­kált mér­ték­kel 
min­den át­lag­test egy sok­di­men­zi­ós gömb, amely el­kezd az át­lag­tól va­ló el­té­ré­sek ré­vén 
egyé­ni ala­kot fel­ven­ni. A sa­ját­irá­nyok va­la­ha egy­sze­rűb­bek vol­tak, a mar­hák szá­ma, ga­bo­
na- és bor­ter­més, arany, ezüst, só, a ha­jók űr­tar­tal­ma ezt meg­ha­tá­roz­ta. Né­hány év­ti­ze­de 
még az ener­gia­fo­gyasz­tás volt az ilyen, majd min­den töb­bit jel­lem­ző té­nye­ző. A mai in­for­
má­ci­ós tár­sa­da­lom bo­nyo­lul­tabb, bár ma­ga az in­for­má­ció, alap­ér­té­ke­i­vel jel­le­mez­ve, va­ló­
szí­nű­leg igen erős mér­ték, de eh­hez já­rul az élet­mi­nő­ség egy­re fon­to­sabb, egy­re bo­nyo­lul­
tabb, ne­he­zen mér­he­tő vi­szony­rend­sze­re.

Vé­gül az esszé és a ma­te­ma­ti­kai le­írás vi­szo­nyá­ról – rend­szer­mér­nö­ki szem­mel. Az 
esszé sze­man­ti­kai és prog­nosz­ti­kai je­len­tést hor­doz, a ma­te­ma­ti­kai le­írás a je­len­sé­gek 
gram­ma­ti­ká­ját. Így a ket­tő egy­más nél­kül ke­vés, egy­mást tá­mo­gat­ja. A je­len­tés nél­kü­li 
for­ma­liz­mus ha­mar el­fut egy olyan vi­lág­ba, amely­ben a va­ló­di je­len­sé­gek már alig ér­tel­
mez­he­tők, fő­leg nem azok va­la­mi­fé­le hasz­nos­ság szint­jén. Az esszé vi­szont a tág ér­te­lem­
ben vett hasz­nos­ság inst­ru­men­tá­lis ere­jét nél­kü­lö­zi, akár bi­zo­nyí­tás­ra, akár né­mi 
predikcióra gon­do­lunk. Per­sze, nem min­den­ki elég erős mind­ket­tő­ben. Jánossy mér­nö­ki 
szem­lé­le­te ezt a szin­té­zist igye­ke­zett a ma­ga ak­ko­ri esz­kö­ze­i­vel el­ér­ni.


